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  کلیات .1

. دشوپرداخته می پذیري ولتاژ خروجی حسگرنحوه انجام محاسبات مربوط به تفکیک و )Thermal sensor( دمااندازي حسگر این پروژه به نحوه راهدر 

توسط یکی (پایه وسط)  دماخروجی حسگر  .)1شکل ( استاین حسگر داراي سه پایه باشد. می LM35مورد استفاده در این پروژه از نوع  دمايحسگر 

سپس مقدار مربوطه توسط ارتباط سریال به کامپیوتر فرستاده شده و امکان قرائت این مقادیر از طریق  .گرددآردوینو دریافت میهاي آنالوگ از پین

هاي آنالوگ آردوینو از آنجایی که ولتاژ دریافتی توسط پینگردد. میسر می Arduino IDEدر نرم افزار  Serial Monitorو گزینه  Toolsسربرگ 

سازي مل دیجیتالع بایستی به صورت دیجیتال تبدیل شود تا توسط کامپیوتر قابل نمایش باشد، بنابراین مبدل آنالوگ به دیجیتال داخلی برد مادر آردوینو

 قابل نمایش خواهد بود. 1023الی  0در محدوده  عداداتواند ایجاد شود و حالت دیجیتال می 102=1024به تعداد دهد. پس انجام می 10را با عمق بیت 

حسگر دما به صورت  )Resolutionتفکیک پذیري ( ؛ولت انتخاب گردد 5برابر  ،جهت تبدیل اعداد دیجیتال به ولتاژ ،حسگر مرجعدر صورتیکه ولتاژ 

  زیر خواهد بود:
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به  در خروجی حسگرمیلی ولت تغییر ولتاژ  10خطی بوده و  به صورت LM35حسگر  خروجیبا توجه به رابطه فوق و با در نظر گرفتن این نکته که 

 2 مارهش گراد بر اساس رابطهتوان مقدار دما را بر حسب درجه سانتی، میآیدوجود می به گرادبر حسب سانتی ي محیطازاي هر یک درجه تغییر در دما

   تعیین نمود.
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که خروجی حسگر دما به آن متصل شده عدد دریافت شده از طریق مبدل آنالوگ به دیجیتال مربوط به پین آنالوگی است  ADC Countکه در آن 

   : تواند خوانش کند عبارت است ازبنابراین بزرگترین دمایی که حسگر می است.
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توان میولت  5 مرجع آنالوگولتاژ و آردوینو برد مادر آنالوگ  هايپینیکی از  با استفاده از توان به این نتیجه رسید کهمی با توجه به مطالب ذکر شده

حسگر ) Datasheet(باید به این نکته توجه نمود که بر اساس برگه راهنماي  نمایش داد. البته گرادسانتی درجه 51/499الی  0در محدوده را مقادیر دما 

LM35،  گراد است.درجه سانتی 150برابر آن توسط مقدار حداکثر دماي قابل خوانش   

  یر است:به صورت زباشد،  اندازي حسگرولتاژ راهمقدار برابر با ایکه مقدار آن بگونه ،توسط برد مادر آردوینو مرجع آنالوگولتاژ  پیکربنديدستور 
analogReference (DEFAULT); 

گر دما را کوچکتر حس مرجع آنالوگباشد، بایستی ولتاژ وجود داشته وچکتر) تر (کپذیري دقیقگیري دما با میزان تفکیکدر صورتی که نیاز به اندازه

تاژ پذیري ول، تفکیکداخلی برد مادر آردوینو است) استفاده گردد (که برابر با ولتاژ مرجعولت  1/1ی که از ولتاژ انتخاب کرد. به عنوان نمونه در صورت

  ود:خواهد ب 3حسگر دما به صورت رابطه 
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   : خوانش کند عبارت است ازدر این حالت تواند بنابراین بزرگترین دمایی که حسگر می
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 LM35حسگر توسط گراد سانتی درجه 89/109الی  0در محدوده را مقادیر دما توان ولت می 1/1برابر  مرجع آنالوگپس در صورت استفاده از ولتاژ 

  نمایش داد.

  ولت توسط برد مادر آردوینو به صورت زیر است: 1/1 مرجع آنالوگ ولتاژ پیکربنديدستور 
analogReference (INTERNAL);  

  اهداف زیر از انجام این پروژه مدنظر است:

  پذیري ولتاژ حسگرتفکیک نحوه انجام محاسبات مربوط بهو  دمااندازي حسگر راهآشنایی با نحوه  -

  پیکربندي ولتاژ مرجع آنالوگآشنایی با نحوه  -

  افزایش مهارت در کار با قطعات الکترونیک و بستن مدار -
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  تکمیلی مباحث. 2

  نمود: به موارد زیر اشارهتوان می LM35حسگر هاي ویژگیاز 

  گراد کالیبره شده است.بر حسب درجه سانتیو اساس دما خروجی حسگر بر  -

 در خروجی حسگر بهمیلی ولت تغییر ولتاژ  10گراد، بر حسب سانتی ي محیطحسگر داراي خروجی خطی بوده و به ازاي هر یک درجه تغییر در دما -

   آید.وجود می

  .)گراد توسط شرکت سازنده تضمین شده استدرجه سانتی 25 کارياست (این میزان صحت در دماي  گرادسانتیدرجه  5/0صحت کارکرد حسگر  -

  .دارد)بستگی به نحوه اتصال حسگر در مدار  محدوده قابل نمایش( گراد استدرجه سانتی 150الی  -55محدوده کاري حسگر مابین  -

  .تواند انتخاب گرددمیولت  30الی  4اندازي حسگر در بازه راه ولتاژ کاري جهت -

بدون گردش  محیط) حسگر در Self-heatingبنابراین خودگرمایی ( باشد.میکرو آمپر می 60حسگر بسیار پایین و در حدود در جریان شدت نشتی  -

  گراد است.درجه سانتی 1/0 بسیار اندك و در حدود )Still air(هوا 

  شود.حسگر مراجعه به برگه راهنماي  سایر مشخصات حسگر و کاربردهاي آنجهت دریافت اطلاعات تکمیلی در زمینه 

  

  قطعات و لوازم مورد نیاز .3

  عدد) 1برد بورد ( -

  عدد) LM35 )1 حسگر -

  عدد) Jumper )3سیم  -

  عدد) Uno )1برد آردوینو  -

  

  

  نویسیسازي مدار و برنامه. پیاده4

آمده  3سازي است. پس از بستن مدار، برنامه مدنظر بر اساس آنچه در شکل آمده است قابل پیاده 2بر اساس آنچه در شکل  دماحسگر پروژه مدار 

  شود.است جهت پروگرام کردن برد آردوینو استفاده می
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  حسگر دماپروژه مدار سازي نحوه پیاده .2شکل 
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